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Bal Seal Engineering ist der weltweit flihren- |
de Hersteller von kundenspezifischen Dich-
tungs- und Verbindungsfedern sowie von |
elektrisch leitfahigen Kontakt- und EMV- g&
Dichtfedern. Diese Technologie eroffnet dem |
Konstrukteur innovative Konstruktions-
madglichkeiten. Die Federtechnologie flir das
Vorspannen von PTFE-Dichtungen wurde
1958 von unserem Griinder fiir die Luft- und
Raumfahrtindustrie entwickelt. Vierzig Jahre danach stellt sich Bal Seal
Engineering den groBten Herausforderungen der Industrie und ist nach wie vor
eine unabhangige Firma. Bal Seal Engineering ist in der Lage, schnell, effizient
und termingerecht zuverlassige und leistungsfahige Produkte zu entwickeln und
zu liefern.

Kernkompetenzen. Erfahrung in der Federtechnologie ist der Grundstein unserer
. Firma. Unser Wachstum beruht auf unseren strategischen Ressourcen. Fundierte

-~
N

2

e S

- 4

Forschungs- und Entwicklungsprogramme sowie kontinuierliche Entwicklung neuer
Produkte und Technologien erlauben es unserem Team, auf lhre Anforderungen schnell
mit neuen Losungen zu reagieren.

Wir kdnnen uns auf unsere fahigen Mitarbeiter verlassen und sind weltweit der einzige
Lieferant flir unsere patentierten, schrdg gewickelten Spezialfedern, die die Grundlage fiir
die iiberragenden Eigenschaften vieler unserer Produkte bilden. Mit BalContact™ Federn bieten wir ein
komplettes Sortiment von Federelementen fiir eine Vielzahl von elektrischen und mechanischen Einsdtzen in
Steckern und anderen Verbindungen. Einsatzbeispiele sind Generatoren, Stromverteilung, Hochspannungs-
Schaltanlagen, Signal- und Datenverarbeitung, medizinische und Kontrollinstrumente sowie andere
Anwendungen. Unsere Federelemente kdnnen spezifischen Anforderungen angepasst werden, um
Konstruktionen zu vereinfachen und die elektrische Leitfahigkeit zu verbessern.

Unsere Fahigkeit, kurzfristig neue Produkte zu entwickeln und Neuentwicklungen umgehend in die
Produktion einflieBen zu lassen, kann sich fiir unsere Kunden als entscheidender Vorteil erweisen. Mit
unserer kurzen Produktionslieferzeit von 2-3 Wochen werden wir lhren Anspriichen von mdglichst kurzen
Vorlaufzeiten, reduziertem Lagerbestand sowie piinktlicher Anlieferung gerecht.

BAL CONTACT™ FEDERN - QUALITAT UND TECHNOLOGIE. Entwurf und Herstellung von
Hochspannungs-Losungen, welche die Erwartungen unserer Kunden Ubertreffen, sind ein wichtiger Faktor,
um unser Ziel "vollstdndige Kundenzufriedenheit" zu erreichen. Seit 1999 sind wir ISO 9001 zertifiziert, und
wir haben fiir unsere guten Leistungen von unseren Kunden zahlreiche Auszeichnungen erhalten. Wir
investieren standig in die weitere Verbesserung der Prazision und in unsere Herstellungsanlagen. Wir bilden
unsere Mitarbeiter sorgfdltig aus und gehen mit unseren Kunden Partnerschaften ein, um
-““-u sicherzustellen, dass Qualitdt und Zusammenarbeit optimal den Bedirfnissen entsprechen. Wir
i'\.. j,l sind bereit, wertvolle, innovative Ldsungen fiir lhre kritischen elektrischen Verbindungsprobleme
zu entwickeln. Rufen Sie uns unverbindlich an, damit wir uns mit Ihren spezifischen

mo#s  Anforderungen auseinandersetzen kdnnen.

IN DIESEM KATALOG. Dieser Katalog iiber BalContact™ Hochspannungsfedern ist eine allgemeine
Konstruktionsanleitung. Er enthdlt eine Vielzahl von Konstruktionsvorschlagen, Werkstoffen und
Anwendungsbeispielen fiir BalContact™ Federn. Sie kdnnen die von Ihnen benétigte Kontaktfeder selbst
aussuchen, doch empfehlen wir lhnen sehr, die Auswahl mit Hilfe eines unserer Verkaufstechniker zu
besprechen, um sicherzustellen, dass Sie die bestmdgliche Lésung wahlen.



Eigenschaften und Vorteile von BalContact™ Federn

BalContact™ Federn charakterisieren sich durch ihre schrag gewickelten Windungen, die

unter Druck ein einzigartiges Auslenkungs- und Kraftverhalten zeigen. Jede einzelne K<— S_trom
abgewinkelte Windung produziert radiale oder axiale Kraft, was zu einer gleichmaBigen Fingang
Kraftentfaltung auf dem gesamten Umfang der Feder fiihrt. Jede Windung agiert

unabhdngig und stellt zur Gegenflache zuverldssig Kontakt her. Dies garantiert bei

elektrischen Kontaktanwendungen eine ausgezeichnete Leitfahigkeit. GroBe Toleranzen — itur;’grgng

an der Gegenfldche, Oberflichenunebenheiten und schlechte Ausrichtung werden
liberbriickt, da jede einzelne Windung mit der Kontaktflache in Verbindung bleibt.

EIGENSCHAFTEN VORTEILE
® Mehrfache Punktkontakte ® Hohe Strombelastbarkeit mit hoher Kontaktdichte
® Minimaler Kontaktwiderstand ® Minimale Erwdrmung
® Einschubs- und Ausfahrkraft definierbar ® Einfacher Zusammen- und Einbau
e Erhaltlich in sehr kleinen Ring-Innendurchmessern ® Platzsparend
und Windungs-Querschnitten * Fiir stationdre, gleitende und rotierende Kontakte

® Federn werden als verschweiBte Ringe oder abgeldangt geliefert ® Grosse Toleranz auf Passteilen ermdglichen
® praktisch konstante Federkontaktkraft liber 10-40% Auslenkung  niedrige Produktionskosten

Vorteile von BalContact™ Federn gegeniiber herkdmmlichen Blatt- oder Stabfedern

® Lange Lebensdauer: Hohe Widerstandsfahigkeit gegen das Setzen der Windungen
wegen groBer mdglicher Auslenkung und Belastbarkeit. Geeignet zur Anwendung in
StoBdampfern, fiir Schwingungsdampfung und andere anspruchsvolle Anwen-
dungen.

¢ Kleine Einbaurdume: Erhiltlich in sehr kleinen Ringdurchmessern (ab 0,50 mm
Innendurchmesser) und Windungs-Querschnitten (ab 0,38 mm). Kleiner Lings-
platzbedarf dank kleiner Windungsbreiten.

® Hohe Strombelastbarkeit: Die Leitfdhigkeit an der Schnittstelle wird durch
elektrisch sehr gut leitende Werkstoffe, konzentrierte, hohe Anpresskraft und groBe
Anzahl von Punktkontakten erzielt.

® Kompensiert groBe Toleranzen und Unebenheiten an der Kontaktflache sowie
schlechte Ausrichtung: Die Anpresskraft der Federwindungen bleibt Gber einen
weiten Bereich der Auslenkung nahezu konstant.

¢ Einfacher Zusammen- und Einbau: Definierte Einschubs- und Ausfahrkraft. Kann
problemlos liber vorstehende Wellen- oder Bolzenteile gespannt werden. Die Federn
werden selbstfixierend in den Nuten festgehalten.

VERBINDUNG MIT DUALEN
BALCONTACT™ FEDERN



BalContact™ patentierte schrdg gewickelte Federn

Im Gegensatz zu herkémmlichen Federn bleibt die Kraft der BalContact™ Feder bei Verdnderung der Vorspannung iliber einen weiten
Auslenkungsbereich nahezu konstant. Dadurch kann die Feder groBe Kontakttoleranzen und Temperaturschwankungen ohne wesentliche Ab-

weichungen von der Ausgangsspannung kompensieren.
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AUSLENKUNG IN PROZENT
WINDUNGSHOHE LIEFERFORMEN UNTERSCHIEDLICHE FEDERKRAFTE
OHE Federn erhéltlich in fortlaufenden Langen, in
spezifischen Léngen, oder als verschweiBte Ringe. WWN
Léngen ab 0,80 mm bis iiber 1850 mm.

Standard Windungshéhen sind —l0,80 mt = 1850 mm |

erhaltlich von 0,40 mm bis 11,45 mm.

INNENDURCHMESSER

ID der Feder erhéltlich von
0,50 mm bis zu fast jedem Durchmesser.

Feder ID

Stark Mittel Leicht

Eine groBe Vielfalt von Standard- und
kundenspezifischen Federn sind erhaltlich, um
spezifischen Kraftanforderungen gerecht zu werden

BESCHICHTET/GALVANISIERT

BalContact™ Federn kénnen mit den folgenden
Materialien beschichtet/galvanisiert werden, um die Leitfahigkeit
zu verbessern und vor Abnutzung und Korrosion zu schiitzen.

* GOLD * NICKEL
W ¢ SILBER * ZINN
BESCHICHTUNG/ e KUPFER e PASSIVIERT

GALVANISIERUNG



Hinweise auf die hervorragenden Leistungsmerkmale

ELEKTRISCHE LEISTUNGSMERKMALE
1. Kontaktwiderstand

Der Widerstand zwischen den Teilen eines geschlossenen Kontakts ist
gréBer als der Widerstand eines massiven Leiters mit den gleichen
Abmessungen, selbst wenn starke Krafte einwirken. Wegen der
Unebenheiten der Oberfliche gibt es nur wenige stromfiihrende
Kontaktpunkte im Kontaktbereich. Diese tatsdchlichen Kontakt-
bereiche bilden "Stromeinschrankungen”, an denen die Stromfliisse
akkumulieren. Diese Akkumulierung der Stromfliisse (Einschrankung)
bildet einen zusitzlichen Widerstand, genannt Einschrankungs-
widerstand R ..

Vorausgesetzt dass bei metallisch reinen Oberflichen das Muster der
Stromfliisse nicht von der angrenzenden Oberflache des Kontaktes
beeinflusst wird, ergibt dies den folgenden Einschrankungswiderstand
fiir die einzelnen Metallkontaktpunkte:

p Re — Einschrankungswiderstand

Re 2a
Beim Auslegen von Hochspannungsanwendungen ist es in der Praxis

ratsam, ein Mehrfachpunktmodell zu verwenden. Ausgehend von der
vereinfachten Annahme, dass das Stromflussmuster durch die Strom-
einschrankungen der Mikrokontaktoberfldche mit durchschnittlichem

Radius a, aufgrund des ausreichenden Abstands nicht sonderlich
beeinflusst wird, ist der resultierende Kontaktwiderstand der parallel
verbundenen Einschrankungen n wie folgt:

Rin - Kontaktwiderstand

p - spezifischer Widerstand des Kontaktmaterials

H, - Kontakthirte (Materialeigenschaft)

n - parallel verbundene Einschrankungen

F. - Kontaktkraft innerhalb des
Auslenkungsbereichs*

(* Siehe Seite 12)

Es wird von R. = Ry, ausgegangen, solange es keinen Widerstand durch
Verunreinigung gibt. Der Effekt von Verunreinigung kann durch
Materialauswahl und Oberflaichenbehandlung minimiert werden. Das
Ziel jeder Entwicklung von Kontaktvorrichtungen ist es, den Kontakt-
widerstand Ry, zu minimieren. Abbildungen 2 und 3 zeigen den
Einfluss von Kontaktkraft und der Anzahl der Windungen auf das
Widerstandsverhalten. Ein geringer Kontaktwiderstand kann durch
eine erhéhte Anzahl von Kontakten und angemessene Kontaktstarke
erreicht werden.

p — spezifischer Widerstand des Kontaktmaterials
a — Radius des tatsdchlichen Kontaktpunktes

1, 2 = Kontakte

3 = Tatsdchliche Kontaktpunkte

4 = Kontaktpunkte als Kontaktbereich des definierten Radius 'a’
5 = Niveaulinie

6 = Stromflusslinien

— A — N

ABBILDUNG 1: Tatsdchliche Kontaktpunkte und
Niveaulinien in den Stromeinschrankungen.

&
2
b Gute Balance Zu hoher
g zwischen Ry, und | Beschichtungs-
z Beschichtungs- |verschleiB
g verschleil
2
Idealer Arbeitsbergich
Kontaktkraft (F )
ABBILDUNG 2: Widerstand vs. Kontaktkraft
=)
<
(3]
@
T
=
=
<
(3]
=
o
pv4
Anzahl der Windungen

ABBILDUNG 2: Widerstand vs. Anzahl der Windungen



Hinweise auf die hervorragenden Leistungsmerkmale

2. Stromverlauf

Das Grundelement fiir das Herstellen des Kontaktes in BalContact™
Federn ist die schrdg gestellte Windung. Diese wird zwischen starren
Stromzufuhr- und Stromabfluss-Kontaktelementen komprimiert. Die
Geometrie der Windung wird fiir die jeweils zu iibertragende
elektrische Leistung ausgelegt.

Abbildung 4 zeigt eine radial wirkende, schrdg gewickelte Feder fiir
einen zylindrischen Kontakt. Die Kompression der Windung durch die
Kontaktelemente bewirkt eine entsprechende Riickstellkraft in den
einzelnen Windungen, die die bendtigte Kontaktkraft an den Kon-
taktpunkten mit den Kontaktelementen herstellt.

1 2

1 = Kontaktwindungen
2 = Kontaktelemente
3 = Stromzufuhr

4 = Stromabfluss

ABBILDUNG 5: Montageposition der BalContact™
Feder zwischen den Kontaktelementen.

ABBILDUNG 4: Radial wirkende Feder mit schrég
gestellten Windungen fiir zylindrischen Kontakt

1 = Zwei parallele Stromverldufe pro Windung
2 = Kontaktkraft
3 = Stromzufuhr
4 = Stromabfluss

ABBILDUNG 6: Ansicht der BalContact™
Feder mit den Stromverldufen.

Abbildung 5 zeigt die Montageposition einer Feder mit schrdg gestellten Windungen fiir Fldachenkontakt. Wie Abb. 6 zeigt, hat jede einzelne
Windung eine Stromleitkapazitét, die im Prinzip zwei parallelen Stromfl (issen entspricht.

3. Maximaler kontinuierlicher Stromfluss

Eines der wichtigsten Konstruktionskriterien fiir die elektrische
Leistung ist die maximale elektrische Belastbarkeit. Ein niedriger Kon-
taktwiderstand in Verbindung mit addquater Hitzeableitung ist fiir
kontinuierlichen Dauerstrom ausschlaggebend. Die maximale Strom-
last hdangt auch vom Material, der Windungshdhe, der Drahtstarke und
der Nutenkonfiguration ab.

Abb. 7 zeigt den Einfluss des Werkstoffes und der Drahtstarke auf die
maximale Stromlast. Fiir hohe Stromlasten werden daher eine hohe
Anzahl von Windungen, groBe Drahtstdrke und hochleitfahige
Werkstoffe empfohlen.

Strom pro Windung vs. Drahtdurchmesser
= und Federwerkstoff
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ABBILDUNG 7: Stromleitfahigkeit variiert mit dem
Drahtdurchmesser und Federwerkstoff.



Hinweise auf die hervorragenden Leistungsmerkmale

4. Kurzschlussstrom

Der maximale Kurzschlussstrom ist ein weiteres wichtiges Kriterium
fiir die elektrische Leistung. Bei Hochspannungspulsen ist die Zeit zu
kurz, um Hitze auf angrenzende Objekte zu ibertragen. Die totale
Materialmenge der Feder wird zu einem sehr kritischen Faktor.
Federserien mit groBen Windungsdurchmessern und groBer Draht-
starke werden fiir die Hitzeabsorption benétigt.

Der Kurzschlussstrom ist fiir den Kontakt die schwerste thermische
Belastung. Im Fall des 3-Sekunden Kurzschlussstroms ist die Belastung
der Kontakte besonders schwer. Die hohe thermische Belastung kann
zu einer Stérung aufgrund von KontaktschweiBung fiihren. Eine zweite
Feder kann notwendig sein, um die thermische Belastung zu
absorbieren, ohne dass der Kontakt beschadigt wird.

Abbildung 8 zeigt die Merkmale eines Kurzschlusses als Zeitfunktion.
Der erste Spitzenwert nach Eintritt des Kurzschlusses bestimmt die
Hoéhe des Impulsstroms |,. Die Gleichung in Abbildung 8 zeigt eine klar
definierte Beziehung zwischen dem dynamischen Impulsstrom und
dem thermischen Kurzschlussstrom: |, = 2.5l,.

5. Angestrebte elektrische Kontaktmerkmale

® Hohe elektrische und thermische Leitfahigkeit
¢ Niedriger Kontaktwiderstand

® Hoher Widerstand gegen Druckverformung

® Gleichbleibende Kontaktkraft

® Keine Kontakthaftung

¢ Korrosionsbesténdig

® Abriebfestigkeit

® Geeignet zur Beschichtung/Galvanisierung

® Gute WarmestoB-Festigkeit bei Kurzschluss

¢ Kostengiinstig

Current

Zeit

Merkmale des Kurzschlussstroms Iy
als Zeitfunktion

I, = dynamischer Impulsstrom
I = thermischer Kurtzschlussstrom

I, = K?2 Iy, mit dem Impulsfaktor K = 1.8

ABBILDUNG 8



Hinweise auf die hervorragenden Leistungsmerkmale

Mechanische Leistungsmerkmale
1. Dimensionale Vorteile

Die nahezu konstante Kraft der BalContact™ Federn {iber eine weite
Auslenkung erlaubt das Auslegen von Konnektoren, die unter groBen
Temperaturschwankungen und in Umgebungen mit hoher Schock- und
Vibrationsbelastung einwandfrei arbeiten.

Die dimensionalen Vorteile von BalContact™ Federn kdnnen zu einer
Reduktion von Produktionskosten fiihren. Eine BalContact™ Feder kann
die Exzentrizitdit von Kontaktteilen problemlos (iberbriicken.
BalContact™ Federn kompensieren Ausrichtungsfehler ‘X', indem sie
ihre Windungen auf jeder Seite des Kontaktstiftes anders auslenken.
Abb. 9 illustriert, wie diese nahezu konstante Kraft bei unter-
schiedlichen Auslenkungen dem Kunden hilft, Produktionskosten zu
sparen.

2. Mechanische Vorteile

BalContact™ Federn sind, bei gleicher Windungshéhe, in einer
Vielzahl von Starken erhéltlich, um spezifischen Kraftparametern zu
entsprechen. Abb. 10 zeigt den weiten Kraftbereich von BalContact™
Federn mit schrég gestellten Windungen.

Abb. 11 zeigt das Verhaltnis Zyklen vs. Kraftverhdltnis. Die Dauer-
haftigkeit der BalContact™ Federn wird durch den niedrigen
Hauptstress erreicht, der die Feder selbst bei grossen Auslenkungen
minimal belastet, Materialermlidung verhindert und damit die
Dauerfhaltbarkeit erhdht.

Abb. 12 zeigt eine typische Anwendung der BalContact™ Feder in
einer Schnappverbindung zum Ein- und Ausrasten. Die Fahigkeit von
BalContact™ Federn, auszulenken und radiale Kraft zu entwickeln,
macht sie fiir Ein- und Ausrast-Anwendungen geeignet. Mit
speziellen Nutauslegungen, abzdhlen der Federwindungen und
anderen Methoden, kénnen Verbindungs- und Trennkrafte unab-
héngig voneinander konzipiert und kontrolliert werden.

Konstante Kraft liber Lebensdauer
200
150
=
+ 100-
o
b4
50
0 T T T T
0 2000 4000 6000 8000 10000
Zyklen

ABBILDUNG 11: BalContact™ Federkraft (170-12)

Vergleich BalContact™ vs. herkémmlicher
Feder bei der Uberbriickung von Toleranzen.

Kontaktstiftdurchmesser [mm]

4
5
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x 2 X
3
=
]
g {0000000000000000000 Bal Feder
0 25 50 75 100

= = = = Herkémmliche
Feder

ABBILDUNG 9: BalContact™ Federn erlauben groBe

Exzentrizititen und behalten doch nahezu
gleichbleibende Federkraft.
Kraftbereich bei BalContact™ Federn
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ABBILDUNG 10: BalContact™ Federn bieten einen
weiten Kraftbereich bei gleicher FedergroBe.
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und Ausrasten

]
(I

Halten

Typische Anwendung der
BalContact™ Feder in einem Konnektor zum Ein-




BalContact® Anleitung zur Federauswahl

MATERIALEIGENSCHAFTEN DER FEDERN

Material Elektrische Thermische Spezifischer Maximale Max. Betriebs- Anwendungen
Leitfahigkeit Leitfahigkeit Widerstand | Zugspannung? Temperatur *
% IACS " Btu-in./ft 2-hr-"F (W/mK) W? -inch (p2 -cm) ksi (MPa) F(Q)
. * Niedrige Kosten und jederzeit lieferbar
12 28.3 261 bis 354 700
302 SS 2.38 - ® Hohe Zugspannung
(162) (72.0) (1,800 bis 2.440) (370) ® Anwendung zum Ein- und Ausrasten
ss 13 29.1 230 bis 322 650 ® Gute Korrosionsfestigkeit
316 231 (16.3) (74.0) (1,590 bis 2,220) (340) o Anwendung zum Ein- und Ausrasten
HASTELLOY® 77.7 51.2 204 bis 270 900 ® Sehr gute Korrosionsfestigkeit
C-276 1.31 (11.2) (130) (1,410 bis 1,860) (480) © Hohe Betriebstemperaturen
B . ® Ausgezeichnete Korrosionsfestigkeit
INCONEL 83.2 48.0 179 bis 237 1250 . s
1.40 . ® AuBerordentliche Stérke
X-750 (12.0) (122) (1,230 bis 1,630) (680) * Fiir hohere Temperaturen geeignet
Platin ® Ausgezeichnete Korrosionsfestigkeit
Iridium 5.70 18 1.8 155 bis 200 N/A ® Ausgezeichnete Oxydationsbestandigkeit
(80/20) . (17.0) (30.0) (1,070 bis 1,380) © Hoher Bogenerosionswiderstand
® Medizinisch-elektronische Anwendungen
® Ausgezeichnete Kombination von hoher
o . Kraft, Geschmeidigkeit, und Korrosions-
MP35N 166 77.7 40.7 300 bis 373 550 bestandigkeit
Nickel- (1.2) (103) (2,070 bis 2,570) (290) oA d in Kéroerimol
Legierung nwendung in Korperimp antaten
wie Herzschrittmachern
® Ausgezeichnete elektrische und
Kupfer 100 2,710 0.673 55 N/A thermische Leitfahigkeit
nur fir Vergleich (391) (1.71) (379) e Kupferdaten zu Vergleichszwecken
Beryllium- . ® Sehr gute elektrische Leistung
Kupfer- 16.9 (Zég) (?'(??] (711(;4b?5'5125230) (?28] ® |deal fiir Anwendungen fiir EMV-
Legierung 25 ’ ! Abschirmung
Zirkon-Kupfer- 80.0 2,250 0.843 93 bis 151 350 ® Ausgezeichnete elektrische Leistung
Legierung : (324) (2.14) (641 bis 1,040) (180) ® |deal fiir Hochspannungsanwendungen

1. LA.CS. = Internationaler Standard fiir gegliihtes Kupfer. Die Leitwerte sind Prozentsdtze der Standard-Kupferleitfahigkeit

(33-150)

2. Die duBersten Werte der Zugspannung variieren mit der Drahtstérke. Geringerer Drahtdurchmesser bietet hohere Zugspannung.
3. Die maximale Betriebstemperatur ist ein Schatzwert.

EIGENSCHAFTEN DER BESCHICHTUNGEN

Material | Elektrische ' Thermische  |Spezifischer | Stérke Galvanische Anwendungen
Leitfahigkeit | Leitfahigkeit  |\njiderstand Kompatibilitat
IACS Btu-in./ft >-hr-"F (W/mK) | p? -inch (2 -cm) pinch (pm)
. o Silber o Sehr gute elektrische/thermische Leitfahigkeit
Gold (Au) 71.5 %521(;? ?2'93”3) 4?1 bl;isszso « Titan « Gute Lotqualitit und chemische Kompatibilitit
: ® Platin ® Trockenschaltkreis-Anwendungen fiir Niederspannung
. ® Nickel ® Ausgezeichnete elektrische und thermische Leitfahigkeit
Silber (Ag) 105 %492%()] 86(:'32) ‘gg g'i 22]5 o Titan ® Fiir mittlere und hohe Strombelastung
: ! * AISI 300 Stahl
. ® Kupfer ® Niedrige Kosten
Nickel (Ni) 26.7 (3317) é'ig) 2?50bl?lss155£;0 ® Messing e Zusatzliche Kraft und lange Lebensdauer
: : ® Wolfram ® Guter Korrosionswiderstand
. ® Chrombeschichtung | ® Sehr niedrige Kosten
Zinn (Sn) 14.9 (333% (‘1"153) Z?F?bt?'sfgo © Aluminum Legierung| ® Gute Loteigenschaften
’ : s ® Galvanisierter Stahl

1. LA.CS. = Internationaler Standard fiir gegliihtes Kupfer. Die Leitwerte sind Prozentsatze der Standard-Kupferleitfahigkeit



BalContact™ Anleitung zur Federauswahl

DEFINITION VON RADIALEN UND AXIALEN FEDERN

Die Bezeichnungen "radial” und “axial” beziehen sich auf die Ausrichtung der Wicklungsgeometrie zur Mittellinie einer verschweiten Ringfeder.

Radiale Federn — Die Windungsbreite (Hauptachse) liegt parallel zur Mittellinie. Sie ist gewdhnlich am Innen- und AuBendurchmesser

komprimierbar

Axiale Federn — Die Windungsbreite liegt rechwinklig zur Mittellinie der verschweiten Feder. Sie ist gewdhnlich zwischen zwei planen

Scheiben oder Oberflachen komprimierbar.

Die Federn sind selten 100%ig radial oder axial ausgerichtet. Es gibt eine zuldssige Toleranz, bekannt als “Drehwinkel”, der bedingt von anderen
Kréften auftreten kann, die Bestandteil des Herstellungsprozesses der Federn sind.

RADIAL

durchmesser

-

WINDUNGS-
BREITE

DIE BALCONTACT™ 10X SERIE IST MIT STARKEREN
ODER GERINGEREN KRAFTEN LIEFERBAR

Bal Seal Engineering bietet eine Vielzahl von radialen und axialen
Federn an, die Variationen der auf S. 12 beschriebenen Standardfedern
sind, um den verschiedenen Kaftanforderungen gerecht zu werden.

Die Federkraft wird dadurch erreicht, dass der Winkel der abge-
schragten Windungen oder die Abstdnde zwischen den Windungen,
unter Beibehaltung des Drahtdurchmessers, verdndert werden. Andere
Federstarken sind fiir axiale und radiale Federn lieferbar, wie z.B. (LB)
flir leichte und (HB) fiir schwere Belastungen.

Diese Graphik zeigt die mdglichen unterschiedlichen Federkrafte.

HOHE

Federkraft

AXIAL

Innen-
durchmesser

\(/
WINDUNGS- } WINDUNGS-
BREITE HOHE

VARIATIONEN DER FEDERKRAFT

Funktions
Auslenkung

Schwer (HB)

Mittel STD (MB)

Leicht (LB)

Auslenkung



BalContact™ Anleitung zur Federauswahl

DRAHT DURCHMESSER
{ AUSLENKUNG

=)
: A S "‘
durchmesser HOHE m % S durchmesser
=
= S uy
4

WINDUNGS-
BREITE

UNBELASTET BELASTET WINDUNGS- @ WINDUNGS-
BREITE HOME

*Begriffserkldrung siehe Seite 11

BALCONTACT™ 10X SERIE - MECHANISCH-TECHNISCHE DATEN

10X FEDER ' ABMESSUNGEN MECHANISCHE DATEN **

Windungs- | Windungs- |  Draht- Nutzbare Kontaktkraft ' F
Serie | Belastung hohe breite | durchm. | Auslenkung | 10% Ausl. | 25% Ausl.
mm mm mm pet % Gramm Gramm
102 MB 0,380 0,410 0,050 10-33 150 180
101 MB 0,640 0,690 0,090 10-33 300 370
100 MB 1,300 1,420 0,180 10-38 520 670
104 MB 2,110 2,290 0,280 10-29 550 750
105 MB 2,870 3,120 0,360 10-29 520 705
106 MBA 4,010 4,320 0,510 10-29 875 1140
107 MBA 5,460 5,970 0,660 10-24 730 1050
108 MB 8,260 8,990 0,790 10-33 340 500
109 MB 11,43 12,50 1,040 10-29 390 550
1. Andere Federstirken von radialen und axialen Federn wie z.B. fiir leichte (LB) und starke (HB) Belastungen sind lieferbar. Report 15-3-32

2. Die Kontaktkraft wurde mit abgeldngten Federstiicken (1 Zoll Feder. F S = u*FK) , gemessen, bei einem Reibungskoeffizienten  0.15. Die Einschubkraft
kann auf Kundenwunsch durch Tests ermittelt werden.
3. Die oben angegebenen mechanischen Daten gelten fiir Beryllium-Kupfer-Legierung 25. Die Kontaktkraft basiert auf der Zugspannung des Federmaterials.

BALCONTACT™ 10X SERIE - ELEKTROTECHNISCHE DATEN

10X FEDERN ELEKTRISCHE DATEN *

Innendurchmesser n (ref) i "y 0 o i b

. Anz. Wind Kontakt- Maximum ; Maximaler

Serie prr(l)zcm indungen | igerstand e Max. Kurzschlussstrom pro Windung | (7550 ™

Min. Max.' Strom Dauer: 1 sek. Dauer: 2 sec. Dauer: 3 sec.

mm mm Windungen/cm m? [Windung A/Windung A/Windung A/Windung A/Windung A/Windung

102MB 0,50 * 100 9 0.4 1.0 0.6 0.5 1.8

101MB 0,80 * 48 7 1.1 3.2 1.9 1.5 6.0
100MB 1,60 * 24 5 3.6 13 7.0 6.0 24
104MB 3,20 * 17 3.5 7.0 31 18 15 57
105MB 4,75 * 14 2.5 9.5 52 30 24 95
106MB 6,35 * 9 1.5 14.3 103 60 49 190
107MB 9,50 * 7 1.2 18.4 173 100 82 318
108MB 12,70 * 5 1 21.5 248 144 18 455
109MB 19,00 * 4 0.8 27.8 430 249 204 789

1. Es gibt Grenzeinschrankungen bei Steckern. Kontaktieren Sie uns bitte fiir die Auslegung von Steckern.
2. Die Daten basieren auf einer Zirkon-Kupfer-Legierung.

12



BalContact™ Anleitung zur Federauswahl

10X SERIE NUTABMESSUNGEN '
RADIALE FEDER AXIALE FEDER

Kolbennutmontage Gehausenutmontage
10X SERIE GW GD J E
Nutbreite Nuttiefe? Fasenldnge Spaltbreite

Radial Axial Nur Referenzwerte | Welle & Gehduse

mm @15% Auslenkung mm mm mm
102 RF102 0,56 +0,05 0,33 0,64 10,07 0,025
101 RF101 0,81 +0,05 0,50 1,14 +0,10 0,038
100 RF100 1,68 +0,05 1,09 2,39 +0,13 0,050
104 RF104 2,54 +0,08 1,80 3,18 10,15 0,076
105 RF105 3,35 +0,08 2,44 4,78 10,18 0,100
106 RF106 4,72 +0,10 3,51 6,35 +0,20 0,130
107 RF107 6,45 +0,10 4,65 795 +0,23 0,150
108 RF108 9,73 +0,13 7,01 12,70 10,25 0,200
109 RF109 13,23 10,13 9,73 15,88 +0,25 0,250

'Fiir die bendtigten Nutabmessungen konsultieren Sie bitte unsere technische Verkaufsabteilung. Alle Abmessungen, FedergrdBen, Materialien, Toleranzen, Querschnitte,

Daten und Bauarten in diesem Katalog sind ohne Gewahr.
*Die Nuttiefe hdngt von der Auslenkung der Feder ab. Letztere basiert auf MB oder MBA Federbelastung bei 15% Auslenkung.

BALCONTACT™ FEDERN - EINFACHE MECHANISCHE PRAZISIONSVERBINDUNGEN -
SCHNAPP- UND RASTERVERSCHLUSSE

Eine Vielzahl von Nut- und Federkombinationen ermdglichen einzigartige Ein-/Ausrastvorrichtungen oder permanente Halte- und Trenn-
vorrichtungen. Einschub- und Ausrastkrdfte konnen lhren Anforderungen angepasst werden. Kombiniert man diese Eigenschaften mit
elektrischen Anwendungen, dann kénnen Konstruktionen durch weniger Komponenten und einfachere Montage vereinfacht werden.

o m_J m_J
%@@ 1 [T 8. .

a) Lilglll )

VERBINDEN HALTEN TRENNEN

BAL™ Radialfedern werden in speziell konzipierten Gehausen eingesetzt, um eine einzigartige Arretierfahigkeit zu erreichen.
Bitte konsultieren Sie unsere technische Verkaufsabteilung fiir die Auslegung der Kolben- und Gehduseabmessungen.

G-

Es gibt viele Feder-Nut-Kombinationen; hier einige Beispiele:

= Yma

< - A

DurchstoBen zum Positionieren Einrastverriegelung Permanente Halterung Einweg ein-aus

13



Bestellinformationen

TEILE-NUMMERIERUNGSSYSTEM

Codeelemente: XX XXX XX (XXX)X XXXXX XXX XXX -2

Elementspezifikation.: 1 2 3 4 5 _ 7

1 Bauart Material
(Kein Codeelem.) Radialfeder (Kein Codeelem.) Rostfreier Stahl
] S Axialfeder {0/ 302 SS
(Kein Codeelem.) Federldnge K [T 316 SS

[ ) SO HASTELLOY® C-276

2 Serien 1A\ — INCONEL® X-750
10x Serie [ 1252 — Platin Iridium (80/20)
102 106 171\ [— MP35N® Nickel-Legierung
101 107 2] = G Beryllium Kupfer-Legierung 25
100 108 YA S GO Zirkon-Kupfer-Legierung
104 109
105 HASTELLOY'® ist. ein' eingetragenes Waren.zeichen der Cab.ot Corporation

INCONEL® ist ein eingetragenes Warenzeichen von Huntington Alloys, Inc.
MP35N® ist ein eingetragenes Warenzeichen von SPS Technology

3 Belastung
LB (LBA®.rreeeeeeeee Leicht
MB (MBA¥)......... Mittel Beschichtung
HB (HBA%............... Schwer (KEIN CODEELEM.) KEINE
*MBA und HBA sind Standardwerte fiir die 106 Serie, und LBA, MBA und HBA [\ E—— NICKEL
fiir die 107 Serie. Vom Standard abweichende Federstirken sind auf Anfrage erhiltlich. SLV o.oveeveeeeereereerennee SILBER

(1D S —— GOLD

4 GroBe 11— ZINN
RINGFEDERN (VERSCHWEIBT) - Der Federn-ID wird (2 VA PASSIVIERT
in der Klammern angegeben. ((XX,XXMM)
FEDERN IN ZUSCHNITTLANGE - Die Federnlinge wird SchweiBen*

in Klammern angegeben gefolgt vom Buchstaben “L"
auBerhalb der Klammer (siehe Beispiel 2 unten).
FORTLAUFENDE LANGE - spezifiziert als "LOS" wenn
in fortlaufender Ldnge auf Spulen geliefert wird.

(KEIN CODEELEM.) FEDERN IN GESCHNITTENEN LANGEN
SOW .. EINFACH UBERLAPPT VERSCHWEIBT
PW... PUNKTGESCHWEIBT

*Konsultieren Sie uns beziiglich anderer SchweiBoptionen.

BEISPIELE FUR TEILENUMMERN

1)

2)

RF 104 MB - (25.00MM) - BEC - SLV - PW - 2 3)

Axiale 10X verschweiBte Ringfeder, 2,11 mm Windungshdhe,
mittlere Starke, 25,00 mm Innendurchmesser,
Grundmaterial Beryllium-Kupfer, silberbeschichtet,
punktgeschweiBt.

106 MBA - (100MM)L - TNMS5 - 2

Radiale 10X Federldnge, 4,11 mm Windungshdhe,
mittlere Starke, 100 mm lang,

Grundmaterial Titan

14

100 LB - (20,00MM) - BEC - SLV - SOW - 2

Radiale 10X verschweiBte Ringfeder, 1,35 mm Windungshdhe,
leichte Starke, 20,00 mm Innendurchmesser, Grundmaterial
Beryllium-Kupfer, silberbeschichtet, einfach

tiberlappend verschweiBt.

RF 108 MB - LOS - HST - 2

Axiale 10X Federlénge, 8,26 mm Windungshdhe
mittlere Starke, fortlaufende Lange auf Spule,
Grundmaterial Hastelloy C-276.



BalContact™ Feder-Anwendungsdatenblatt

Ein Spezialist fiir die Anwendung von Federn wird sich umgehend mit einem Bal Seal Auslegungsentwurf, einer detaillierten Zeichnung
der Feder mit empfohlenen Ferderabmessungen und weiteren technischen Daten bei Ihnen melden.

Name: Titel:

Firma: Abteilung:

Adresse: Stadt:

PLZ: Land:

Telefon: Fax:

E-mail: Website:

PRODUKTDATEN HAUPT-/NEBENFUNKTION ART DER ANWENDUNG

Produkt Name:

Jahrlicher Bedarf:

Verwendet fiir: [] Prototyp
[ ] Produktion
L] Ersatz
[ ] Andere

1. 2.
Hochspannungsbriicke ............... 0 O
Niederspannungsbricke ................ O
Y VIS Vo O E—— ] J
Arretierung/Halterung/Ausrichtungl | [
Vorspannung 0 O
Vibrationsdampfung............ceoeeee O
Andere O

[ ]Oszillierend

[ JHubbewegung
[ ] Rotierend

[ ]Gleitend

[ ]Statisch
[ ]Andere

MECHANISCHE BEDINGUNGEN

ANWENDUNGSBEDINGUNGEN
ELEKTRISCHE BEDINGUNGEN

Temperatur: []C []°F Dauerstrom: L] Amp.

Zulissiger Anstieg: [1°c C1°F Stérke/Moltzahl: L] watt [ ]Volt

Anzahl Zyklen: Kurzschlussstrom: (] Amp.  [JkAmp.

Hubldnge: [Imm []Zoll Kurzschlussdauer. [ ] Sekunden

Einschubkraft: [ ] Gramm [] lbs. Widerstand: (] p-Ohm L[] Ohm

Auszugskraft: [ ] Gramm [] lbs. Frequenz: L] Hz L] MHz

Kompressionskraft: (] Gramm [] lbs. Dampfungs-Sollwert: L] dB

Andere: Andere:

KOLBEN/STECKERSTIFTEN-INFORMATION GEHAUSE-/BUCHSEN-INFORMATION

Durchmesser: Tol. Ll mm []Zoll Durchmesser Tol. L) mm [ Zoll

Material: Material:

Beschichtung/Galvanisierung: Beschichtung/Galvanisierung:

Harte: L] Re. Harte L] Re.

Oberflichengiite: [Js [JRa Oberflichengiite: [JRa [JRz

Exzentrizitat: L mm [ Zoll Exzentrizitat: Ll mm [ Zoll

Kann die Nut gedndert werden? [Tija L[] nein Kann die Nut gedndert werden? [lja [ nein
NUTKONFIGURATION

[ Radial (Gehiusemontiert)

[ ] Radial (Kolbenmontiert)

[] Axial (Durchmesser)

[] Axial (Lange)

[fzER

T i
ij

7V

*‘79\/




Hochspannungsanwendungen

VERBINDUNG VON STROMSCHIENEN

Stromschienenverbindungen fiir gas-isolierte Schaltanlagen (GIS):

 BalContact™ Federn sind ausgezeichnete Kontaktringe
fiir Schaltanlagen, zum Verbinden und Trennen.

® Hochkonzentrierte Krédfte an zahlreichen Kontaktpunkten
gewdhrleisten hohe Stromleitfahigkeit.

¢ BalContact™ Federn sind die Alternative zu herkdmmlichen - N Vi %
Verbindungen fiir kleine Gehduse und hohe A ,
Toleranzanforderungen. W\ Q

® Hoher Widerstand gegen Druckverformung bietet
lange, wartungsfreie Lebensdauer.

TRENNSCHALTER FUR SCHALTANLAGEN MITTLERER SPANNUNG

Schaltanlagen-Verbindung:

® Die Feder mit schrag gestellten Windungen ist fiir
dynamische Anwendungen gut geeignet. Die Feder
behilt beim Gleiten ihre elektrische Leistung.

® Zusatzlich zu ihrer dynamischen Leistung sind
BalContact™ Federn in der Lage, in sehr kleinen
Gehausen mit sehr kurzem Hub selbstfixierend

zu halten.

® Eine Feder mit schrdg gestellten Windungen und
ihren runden, anpassungsfahigen und vorgespannten
Windungen garantiert lange Laufzeiten (>10,000
Zyklen), Selbstreinigung und minimale Schiden an
Oberflachen.

STARKSTROM-INDUSTRIE-VERBINDUNGSSTUCKE

Elektrische Hochspannungsverbindung:

 BalContact™ Federn gewahrleisten die Fahigkeit zur
Ubertragung von Hochspannung durch ihre hochkonzen-
trierten Krafte an mehrfachen Kontaktpunkten

® Einfache Montage und Einbau durch definierte Einschub-
und Auszugskrafte

e \ereinfachte Ausfiihrung der Anschlussstiicke mit minimal
dimensionierten Komponenten. Die Federn werden in
Nuten selbtfixierend festgehalten.

e Erlauben groBe Toleranzen, Ausrichtungs- und Ober-
flachenunregelmaBigkeiten der Kontaktteile, was
niedrigere Produktionskosten zufolge hat.

16



Hochspannungsanwendungen

HOCHSPANNUNGSKABEL ENDSTUCK

Kabel-Endsttick:

® BalContact™ Federn bieten in diesen Kabel-Endstiicken
ausgezeichnete Leitfahigkeit zwischen dem Kabel und dem
Geh3use, selbst bei SpaltmaBen von bis zu +2,4 mm.

® Das Kabel-Endstilick wird in das Geh&duse eingesetzt. Die
Kontaktfedern mit ihren schrag gestellten Windungen sichern
guten elektrischen Kontakt an allen Kabelverbindungen.

® Erlaubt hohe Toleranzen an den Kontaktflachen und spart
dadurch Produktionskosten.

STROMVERSORGUNGSSYSTEME

Leitungsdose fiir industrielle Anwendungen:

® Kann in allen Formen verwendet werden, gemaB den
Anforderungen des Kunden.

® Gewahrleistet ausgezeichnete elektrische Leistung
durch ihre hochleitfahigen Materialien und mehrfachen
Kontaktpunkte.

® Bietet lange und wartungsfreie Lebensdauer.
Hoher Widerstand gegen Druckverformung durch hohe
Auslenkung und Belastbarkeit.

® Ausbaufdhig tber Schalter und andere Funktionen.

SICHERUNGEN

Sicherungsverbindung:

® Das Konzept der BalContact™ Feder wird als Sicherungs-
verbindung angewandt, da die Federn eine vorgegebene
Haltekraft und einen hohen Toleranzbereich aufweisen.

® Sind in sehr kleinen GroBen erhéltlich und kénnen daher auch
auf sehr kleinem Léngsraum untergebracht werden.

® Einfacher Zusammen- und Einbau durch definierbare Einschub-...
und Auszugskrafte. Die Federn werden in Nuten selbstfixierend

festgehalten.

® Bieten hohe Stromleitfahigkeit durch ihre hochkonzentrierten S
Krafte an zahlreichen Kontaktpunkten. lg._.p



Nieder- und Mittelstromanwendungen

MEDIZINISCHE ELEKTRONIK

Herzschrittmacher:
® Sind in sehr kleinen Ring-Innendurchmessern (ab 0,5 mm) und Windungsquer-
schnitten (ab 0,38 mm) lieferbar und kénnen auf sehr kleinem Langsraum
untergebracht werden.

® Einfacher Zusammen- und Einbau durch definierbare Einschub- und
Auszugskrafte.

¢ Gewahrleisten niedrigen Kontaktwiderstand durch mehrfache Punktkontakte.

® Kdnnen ohne Werkzeug- oder Drehmoment-Einstellwerkzeuge bedient werden, im
Gegensatz zu Stellschrauben.

e Einzelheiten finden Sie in unserem Katalog
DM10 “BalConn™ Medizinische Verbindungsteile"

EMV ANWENDUNGEN

Steckergehduse-Ummantelung:

® |n EMV Abschirmungsanwendungen bieten die gleichen
Federn groBe Vorteile gegeniiber anderen Produkten.

- Die Abschirmleistung der Feder mit schrag gestellten
Windungen ist sehr effektiv.
- Die Feder ist bestdndig gegen Verformung und Alterung.

- Der hohe Auslenkungsbereich der Feder ermdglicht es
Exzentrizitat oder Toleranzen zu kompensieren.

e Einzelheiten finden Sie in unserem Katalog
DM8 “BalShield™ EMV Dichtungen".

EMV ANWENDUNGEN

Steckergehause fiir militdrischen Einsatz:

¢ Das einzigartige Konzept der BalContact™ Feder ist eine
ausgezeichnete Losung fiir Verriegelungszwecke. Eine einfache
Feder bietet einmalige Funktionalitdt auf sehr kleinem Raum und
mit einer eingeschrankten Anzahl von Bauteilen.

® Die Einschub- und Auszugskréfte kdnnen auf Grund |hrer {
Anforderungen individuell definiert und angepasst werden.

¢ BalContact™ Federn haben ausgezeichnete mechanische
Eigenschaften und elektrische Leistung. Die Gestaltung der
Verbindungsstiicke und die Montage werden dadurch wesentlich
vereinfacht. Bauteile kdnnen eingespart werden.

o Einzelheiten finden Sie in unserem Katalog DM8 “BalShield™ EMV Dichtungen
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WICHTIGE INFORMATIONEN

REINIGUNG: Der Kunde/Endverbraucher wird darauf hingewiesen, daB BAL®
Seal Produkte gegebenenfalls vor dem Einsatz vom Anwender sachgerecht
gereinigt oder sterilisiert werden miissen (LE-110B).

WARNUNG:
tatsdchliche Einsatztauglichkeit von vorgeschlagenen, bemusterten oder

Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, daB die

gekauften BAL Spring Produkten im Einzelfall unter Ansatz eines
ausreichenden Sicherheitsfaktors vom Anwender im praktischen Test
sicherzustellen ist.

Geschweifte Federn weisen eine erhdhte Bruchneigung im Bereich der
SchweiBung auf. Die Bruchneigung erhdht sich, wenn im Einsatzfall
Zugbeanspruchung hinzukommt. Die Federeigenschaften unterliegen
zusitzlich der Einsatztemperatur (Zugfestigkeit, Dehnungsverhalten, usw.).
Ein Versagen von Produkten der Bal Seal Engineering Company, Inc. kann
erhdhte Leckage verursachen, zum Ausfall von Geraten und zu Sach- und/oder
Personenschdden fiihren. Daher miissen Erzeugnisse, in denen Bal Seal-
Produkte eingesetzt werden, so ausgelegt sein, dal aus einem teilweisen oder
vollstandigen Versagen dieser Produkte kein Sicherheitsrisiko entsteht. Bei
Einsatz und Erprobung muss ein ausreichender Sicherheitsfaktor
beriicksichtigt und eine routinemaBige Uberwachung und Wartung
vorgesehen werden. Die Produktauswahl und die Gewdahrleistung, dass das
ausgewdhlte Produkt allen gestellten Leistungs- und Sicherheitsan-
forderungen entspricht, sowie die Vorgabe allfdlliger Hinweise fiir einen
sicheren Betrieb fallen nach MaBgabe selbst durchzufiihrender Analyse des
Einzelfalls und Erprobung unter die alleinige Verantwortung des Anwenders.
(LE-110A).

GEWAHRLEISTUNGSAUSSCHLUSS:
handelsiiblichen Qualitdt und der Eignung fiir einen bestimmten Zweck

Die gesetzliche Gewiahrleistung der

sowie alle weiteren gesetzlichen oder vetraglichen Gewéhrleistungen sind
ausgeschlossen und gelten nicht fiir BAL Seal.

Alle hier verdffentlichten Angaben, technischen Informationen und
Empfehlungen beruhen auf Berechnungen und Testergebnissen, die unserem
Kenntnisstand nach zuverldssig sind, jedoch werden die Genauigkeit und
Vollstandigkeit nicht garantiert. Alle diese Angaben, technischen
Informationen und Empfehlungen sind nicht als Grundlage fiir einen
Geschaftsabschluss mit Bal Seal oder einen Verkdufer zu verwenden und
stellen keine Gewahrleistung dar, dass die Produkte den Angaben, technischen
Informationen und Empfehlungen entsprechen. Die Angaben, technischen
Informationen und Empfehlungen dienen lediglich der Veranschaulichung und
gelten nicht als Gewahrleistung, dass die Produkte diesen Angaben,
Informationen oder Empfehlungen entsprechen. Weder Zusicherungen in
tatsachlicher Hinsicht noch Versprechungen von Bal Seal oder von einem

Verkdufer stellen eine Garantie dar, dass die Produkte der Zusicherung
entsprechen bzw. das Versprochene erfiillen.

Vor der Verwendung eines Produktes hat der Anwender die Tauglichkeit des
Produktes fiir den beabsichtigten Zweck zu priifen; der Anwender iibernimmt
alle sich daraus ableitenden Risiken und Gewahrleistungsanspriiche.
Empfehlungen oder Aussagen durch Firmenangehdrige des Herstellers, von
GroBhéandlern, Distributoren, Vertriebsmitarbeitern oder Angestellten von Bal
Seal sind unverbindlich und nicht rechtswirksam. Insbesondere kdnnen daraus
keine Rechtsanspriiche abgeleitet werden. Bal Seal behilt sich das Recht auf
Anderungen an den Produkten sowie in Bezug auf die Informationen und den
Inhalt dieser Broschiire ohne Ankiindigung oder Mitteilung vor. Diese
Informationen kénnen sich zum Beispiel auf MaBangaben, Kraft, Drehmoment,
Werkstoffe, Druckwerte, Temperaturen, Oberflichen usw. beziehen.

Keine hier oder in anderer Bal Seal Verkaufsliteratur mitgeteilten
Informationen verstehen sich als Lizenz oder Empfehlung zu einer wie auch
immer gearteten Nutzung, die im Widerspruch mit Schutzrechten aus
erteilten oder kiinftigen Patenten steht, welche sich auf ein Produkt, einen
Werkstoff oder eine Anwendung beziehen.

Der Kéaufer enthebt die Firma, ihre Fiihrungskréfte, Vertreter und Angestellten
jeglicher Haftung in Bezug auf die Nutzung, den Verkauf oder die Vermietung
jeglicher patentierten oder nichtpatentierten Erfindungen oder Produkte, die
in diesem Rahmen geliefert oder benutzt werden.

HAFTUNGSBESCHRANKUNG / RECHTSBEHELF: Es wid vereinbart,
daB sich die Haftung des Verkdufers und von BAL Seal, ob aufgrund einer
Verletzung der Gewdhrleistungspflicht, falls eine Gewahrleistung in
tatsdchlicher Hinsicht vorliegt, oder aufgrund einer Fahrl3ssigkeit, einer
anderen unerlaubter Handlung, eines Vertragsbruchs oder einer anderen
Ursache, auf den Austausch des beanstandeten BAL Seal Produktes oder
eines Teils davonbeschréankt, bzw. - nach Ermessen des Verkaufers - auf
die Erstattung des durch den Kaufer bezahlten Kaufpreises an den Kaufer,
der bei der Riicksendung des beanstandeten Produktes oder eines Teils
davon an den Verkdufer unter Vorauszahlung der Frachtkosten
Schadensersatz gefordert hat. Es wird ausdriicklich vereinbart, daB es sich
bei dem obengenannten Rechtsbehelf des Kadufers um den alleinigen
Rechtsbehelf handelt und daB der Verkdufer nicht aus unerlaubter
Handlung oder aus vertraglicher Verpflichtung fiir andere Schiden, ob
direkte, indirekte oder Folgeschiden, haftet. Schadensersatzanspriiche
miissen schriftlich und innerhalb von 28 Tagen nach Lieferung der Waren
vorliegen, um Beriicksichtigung zu finden. (LE-52)

PATENTE: Die in diesem Katalog beschriebenen Teile beinhalten Produkte,
die den folgenden US-Patenten unterliegen: 4,915,366; 4,964,204; 5,079,388;
5,139,276;5,474,309; 5,545,842; 5,411,348; 5,503,375; 5,599,029; 5,615,870
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